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具身智能：AI 走向物理世界的重要途径   

原创 来觅研究院  RimeData 来觅数据 

撰稿 梁秋兰 2024-09-25 

 

 

导读：2024 第二届中国具身智能与人形机器人创新发展大会 9 月 19 日-9 月 20 日在广州举办，多家知

名企业参会并展示具身智能相关的新技术和新产品。人工智能，尤其是 AI 大模型的发展，使具身智能实

现了更高层次的智能，为其实际应用铺平道路。现阶段具身智能发展情况如何？具身智能面临哪些挑战？

赛道的投融资表现如何？未来将会如何发展？本文尝试分析和探讨。 

 

具身智能概述 

具身智能是指依靠物理实体通过与环境交互来实现智能增长的智能系统。此前，人工智能主要以数字形

式存在，缺乏视觉、触觉、听觉等感官体验，难以有效应对现实世界的各种情况。而具身智能通过赋予 AI

“身体”，与现实产生交互，使 AI 从数字世界走向物理世界，被认为是迈向通用人工智能的重要一步。

其实，具身智能并不是一个新概念，早在 1950 年，“计算机科学之父”图灵就在其论文中提出具身智能

的概念，但在过去几十年间并无太大进展。 

 

近 2 年，随着 AI 技术的突破，具身智能又再次备受关注。在 2023 年的半导体大会上，英伟达创始人兼

CEO 黄仁勋便表示，人工智能的下一个浪潮是具身智能。2024 年云栖大会上，阿里巴巴集团 CEO、阿

里云智能集团董事长兼 CEO 吴泳铭表示，生成式 AI 最大的想象力不在手机屏幕，而是改变物理世界。

这意味着，将 AI 在数字世界与物理世界连接的具身智能在未来必将深刻影响各行各业的发展。 
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具身智能可拆分为“具身”+“智能”，“具身”是指具有身体且可通过交互、感知、行动等能力来执行

任务，按使用用途和场景的不同，具身智能可以有多种形态，包括各类智能机器人、自动驾驶等。机器人

是具身智能的主要应用场景，其中人形机器人被认为是具身智能最理想的形态。“智能”是指物理实体可

主动进行感知、理解、推理、决策、行动等任务。与此前的机器人相比，具身智能更强调在环境中的交互

能力。可见，具身智能应同时具备“本体、环境交互、智能”三要素。 

图表 1：具身智能产品类型 

 

资料来源：各企业官网，来觅数据整理 

AI 大模型的出现与硬件成本的下降，助推具身智能向好发展。当前，学术界和业界普遍认为具身智能主

要由大脑（AI 大模型）、小脑（运动控制）、硬件身体三部分构成。AI 大模型大幅提高了机器人的语言

交互、环境感知、任务决策等关键能力，帮助机器人与人类进行对话交互并做出决策，机器人小脑则控制

机器人的运动、身体感知与平衡。AI 大模型并不能完全等同于机器人大脑，因为 AI 大模型需要经过训

练、微调后才成为机器人的大脑，但在 AI 大模型的加持下，机器人更加“聪明”，可以执行更复杂的任

务，包括炒菜、洗衣服等。同时，大模型仍处于快速进步阶段，2024 年 9 月 12 日，OpenAI 发布新模

型 o1，首次证明语言模型可具备“人脑的慢思考”能力，且该模型的推理能力已达到理科博士水平。预

计，不断进步的大模型也将推动机器人在更多领域实现应用。 

 

除了 AI 大模型使机器人开始拥有“大脑”外，机器人硬件成本的下降，也助推了机器人行业的快速发展。
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以人形机器人为例，据高盛测算，人形机器人的单位制造成本已从 2022 年的 5 万-25 万美元下降至 3 万

-15 万美元，下降幅度约 40%，且呈现不断下滑的趋势，这为人形机器人的量产奠定基础。 

 

具身智能已是全球主要国家的重点发展方向。现阶段，全球多个国家对具身智能的发展均予以重视。国内

方面，北京、上海、深圳等地区相继出台政策，将具身智能列为人工智能重点发展方向。例如，2023 年

发布的《上海市促进智能机器人产业高质量创新发展行动方案（2023-2025 年）》明确表示要重点攻关

具身智能等先进技术，打造具身智能开源开放平台；2024 年北京海淀区发布《打造全国具身智能创新高

地三年行动方案》，旨在打造全国具身智能原始创新策源地、应用示范新高地和产业加速集聚地。海外方

面，美国多所知名高校及通用电气 Vernova 联合发布最新版美国机器人路线图，旨在加强美国在机器人

领域的市场竞争力；韩国出台多项政策支持机器人（如 2023 年的《机器人发展战略》）、自动驾驶（如

2021 年的《首尔自动驾驶蓝图 2030》）等具身智能相关核心技术的创新。 

 

多家企业布局具身智能领域，推动产业快速进步。在各国政府的大力支持下，众多企业也加入具身智能领

域，推动具身智能的感知、交互、决策、行动等能力持续提升。现阶段，具身智能领域的主要参与者可分

为 3 类，即机器人企业、汽车企业、互联网科技企业。 

 

（1）机器人企业：已拥有机器人技术的积累，近 3 年来不断加强机器人与人工智能技术结合，推出更加

智能的各类机器人。例如，优必选人形机器人 Walker S 在 2024 年 4 月接入百度文心大模型进行任务调

度应用开发，进一步探索 AI 大模型+人形机器人的创新应用； 

 

（2）汽车企业：自动驾驶汽车属于具身智能的一种形态，在自动驾驶技术进步使成本不断降低的背景下，

以萝卜快跑为代表的自动驾驶汽车已逐步开始商业化。同时，部分汽车企业也自研机器人，如特斯拉自研

的 Optimus 人形机器人，预计将在 2025 年部署到工厂； 

 

（3）互联网科技企业：该类企业拥有较强的资金实力，且视觉感知、算法、虚拟仿真等软件方面具有明

显的优势，可选择直接布局具身智能赛道，或通过投资的形式间接布局该赛道。例如，腾讯通过 RoboticsX

机器人实验室研究多模态大模型与机器人的融合，小米通过自研 CyberOne 人形机器人直接布局具身智

能领域，微软、OpenAI、亚马逊、三星等多家企业则参与投资人形机器人初创企业 Figure。 
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具身智能市场规模 
具身智能市场具有良好的发展前景。据 Virtue Market Research 数据，2023 年全球具身智能系统市场

规模为 35 亿美元，预计 2030 年达到 94 亿美元，年复合增长率达 15.2%。其中，北美、欧洲、亚太地

区的市场份额合计超过 85%。全球具身智能系统市场规模保持增长态势的主要因素如下： 

 

（1）政策支持：全球主要国家陆续出台一系列政策支持具身智能的发展。例如，2024 年 9 月，北京市

发出首张“具身智能机器人食品经营许可证”，智能机器人可进入餐饮市场。为此，海淀区市场监管局制

定了“餐饮服务智能机器人”的管理规范和 47 项监管项目，确保机器人安全上岗； 

 

（2）技术进步：人工智能、机器学习、计算机视觉、自然语言处理和机器人技术等快速发展为具身智能

的落地奠定基础。同时，认知科学、神经科学、机械工程和材料科学等多学科交叉融合，推动具身智能的

感知、交互能力； 

 

（3）市场需求：随着人口老龄化、劳动力成本上升，社会对具身智能的需求不断增长。例如，在医疗保

健领域，手术机器人可帮助外科医生以更高的精度执行微创手术，减少患者术后恢复时间。同时，康复类

机器人也帮助患者进行物理治疗，提供个性化的护理和实时反馈。 

图表 2：2023 年全球具身智能系统市场份额 

 

资料来源：Virtue Market Research，来觅数据整理 
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合计 35 亿美元 
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具身智能面临的挑战 

尽管具身智能具有较大的发展潜力，但现阶段仍面临技术、数据、商业化、法律与伦理等多方面的挑战。 

 

（1）技术挑战：具身智能的目标是具备通用智能，即自主学习在各种场景和任务要求下执行任务。现阶

段，具身智能产品的“大脑”的学习仍需要人类智能的介入，即“辅助智能（Assisted Intelligence）”，

仍未实现“自主智能（Autonomous Intelligence）”； 

 

（2）数据挑战：具身智能的数据涉及动态环境的复杂交互，这意味着互联网数据可以从数据平台上对用

户活动进行挖掘，进而获取海量的数据，而具身智能数据必须从复杂的环境中进行大量物理交互，获取

此类数据难度高且昂贵。刘少山在 2024 年发布的《The Value of Data in Embodied Artificial 

Intelligence》文章中提到，为自动驾驶汽车捕获一小时的多模式机器人数据的成本是 180 美元，约为

模拟相同数据的成本 100 倍； 

 

（3）商业化挑战：具身智能的潜在应用领域广阔，但由于具身智能的技术仍待提升，难以实现大规模商

用。例如，机器人中引入大模型进行决策后，机器人控制的实时性难以保障，因为机器人的控制算法所

需要的频率远高于现有大模型的运算频率。同时，用户对具身智能的接受度和信任度也需要逐步建立，

无法在短时间内实现广泛应用。具身智能的使用过程中，会通过摄像头、麦克风等传感器设备，收集大

量个人数据，包括生物识别信息、行为习惯、个人偏好等，这会带来数据安全隐私问题，入侵者通过篡

改指令、窃听敏感信息等对机器人进行远程操控则会对用户造成威胁； 

 

（4）法律与伦理挑战：具身智能机器人造成损害时，确定责任归属较为复杂，现有的法律和监管框架尚

不足以应对具身智能带来的新挑战。同时，人工智能与机器人技术进步会改变就业市场、社会互动和人

类行为，此前高盛的报告指出，人工智能预计会取代 3 亿个全职工作岗位。如何更好应对社会结构的变

化和就业模式的转变，也是监管面临的难题。 

具身智能投融动态 

据来觅 PEVC 数据显示，2024 年以来，在国内，作为具身智能重要领域之一的人形机器人的融资事件共

31 起（含未公开事件），合计融资金额超 36 亿元。其中，约 74%融资事件处于 A 轮及以前阶段，这也
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表明人形机器人行业尚未成熟，仍处于早期发展阶段。此外，人形机器人领域展现一定的头部效应。例

如，智元机器人自 2023 年共获得 6 轮融资，已披露融资金额累计超过 17 亿元，估值已超 70 亿元；宇

树科技在今年 2 月份获得近 10 亿元的 B2 轮融资，在 9 月又获得数亿元的 C 轮融资。下表展示了 2024

年以来人形机器人赛道亿元及以上的融资事件，感兴趣的读者可以登录 Rime PEVC 平台获取人形机器人

赛道全量融资案例、被投项目及深度数据分析。 

图表 3：2024 年以来中国人形机器人亿元及以上投融事件 

融资方 来觅赛道 地区 融资时间 融资轮次 融资金额 投资方 

宇树科技 人形机器人 浙江省 2024-09-20 C 轮 数亿人民币 海国投、北京国管 、红杉中国等 

穹彻智能 人形机器人 上海市 2024-09-06 Pre-A 轮 数亿人民币 创新工场、奇绩创坛、广发信德等 

众擎机器人 人形机器人 广东省 2024-08-28 天使+ 轮 近 1 亿人民币 
浔商创投、弘晖基金、包河创新投

资 

逐际动力 人形机器人 广东省 2024-07-15 A 轮 近 1 亿人民币 峰瑞资本、绿洲资本、尚颀资本等 

加速进化 人形机器人 北京市 2024-07-03 Pre-A+ 轮 近 1 亿人民币 
连界启辰、英诺天使基金、海国投

等 

银河通用机

器人 
人形机器人 北京市 2024-06-21 天使++ 轮 7 亿人民币 

讯飞创投、SEE Fund 无限基金、

蓝驰创投等 

浙江人形机

器人 
人形机器人 浙江省 2024-06-17 战略融资 1.1 亿人民币 书林智能、迦智科技、宁波金控等 

帕西尼 人形机器人 广东省 2024-04-30 A1 轮 数亿人民币 
南山战新投、盈富泰克、北汽产业

投资 

智元机器人 人形机器人 上海市 2024-03-20 A4 轮 超 10 亿人民币 尚颀资本、 红杉中国、M31 资本 

宇树科技 人形机器人 浙江省 2024-02-07 B2 轮 近 10 亿人民币 深创投、钧石创投、源码资本等 

星动纪元 人形机器人 北京市 2024-01-10 天使轮 超 1 亿人民币 
联想创投、金鼎资本、世纪金源集

团等 

资料来源：来觅数据 

具身智能展望 
具身智能的多模态感知能力逐步增强。具身智能的核心能力之一是模仿人类的感知能力，其需要通过视

觉、触觉、听觉等多种传感器融合多模态数据。在 3D 摄像头、激光雷达、触觉传感器等各类传感器技术

不断进步的背景下，具身智能产品感知系统的分辨率、精确性将不断提升，各类传感器之间的融合与协作

也会更加智能化，具身智能产品可更高效处理多模态信息。 

 

具身智能的应用场景持续拓宽。具身智能在医疗、教育、物流、教育等多个领域展现了巨大的应用潜力，

例如手术机器人提升手术操作时的精准度、教育机器人为学生提供个性化教学内容等。随着具身智能技

术不断成熟，其将可在更多领域实现更深度的应用，并推动行业的创新和转型。  
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关于我们：Rime PEVC 产品是专注于金融创投市场的 SaaS 服务平台，致力于打造一个开放性的全球私

募投资生态平台。Rime PEVC 涵盖了创投市场项目企业、投资机构、私募股权基金、基金管理人、

GP、LP 行业赛道等丰富的一级市场数据和资讯，支持批量对项目企业和投资机构进行筛选比较、行业

深入研究分析、项目企业风险预警、创投市场投融动向的实时监控等。 

 

 

 

 


